28.11.2024

onninen

Paikeseeelektrijaamad
IE

salvestuslahendused

28.11.2024

Kalev Koppel
5028949
Kalev.Koppel@onninen.com

1
Paik lekt il
300
253
250
200
150 B 2023
100 047 i1 2022
80
=
G
60
40
324
it 219
20 b i 154 150 = Sf—_’f'
b n 109 -2 S
L o H 8.9
b P l e lif = 6285 82,5 5l, 4941
o i = | o i . 'R m T3
@ o = = o I= c > o [}
£ 5 & s = g g s s E
9] 5 @ E = @ | b7 2
3 & 2 e
£ [}
5 - .
onnlner‘
2



28.11.2024

Paikeseelekter maailmas

1,200
1,000
800

600

GW

400

200

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
\ onniner‘

Paikeseelektri voimsus Eestis MW

1200

1025
1000

830
607
600
470
400
200
200
130
. 39
0.2 0.38 15 3.34 6.5 1l -
. a— — — a— a— N &

201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024




28.11.2024

Paikeseelekter Eestis

Evecon OU Kirikmé&e paikesepark 77,53MW onninen ‘

Paikeseelekter Eestis




Paikeseelekter Eestis

Evecon Kopli paikesepark 16MW

Paikeseelekter Eestis
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Paikeseelekter Eestis
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-elektri vOrgutasude edasine kasv
-elektrienergia suurenev tarbimine
-elektri hindade suurenev kdikumine
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Paikesejaama rajamine

Kooskodlastus elektrivorgu
valdajaga kui on tegemist
vorguga paralleeltdds
oleva paikesejaamaga

naiteks

Kooskdlastus kohaliku
omavalitsusega
paikesejaamaga rajamisel

onninen
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Nanotootja

Tootmismaht
Kuni 0,79 kW

Vorku antav maht

Kuni 0,79 kW

Liitumispakkumine

4 toopaevaga

Liitumishind
0€

arvesti vahetuse tasu
13

Kui soovid energiat vorku edastada:

Tootmine enda tarbeks

Tootmismaht

Kuni 15 kW

Vorku antav maht

0 kW

Liitumispakkumine

30 pdevaga
Liitumishind
639 €

Vajadusel lisandub liitumiskilbi
paigaldus.

Mikrotootja

Tootmismaht

Kuni 15 kW

Vorku antav maht

Kuni 15 kW

Liitumispakkumine

30 pdevaga

Liitumishind

Tegelik kulu v6i 639 €

Vajadusel lisandub liitumiskilbi

paigaldus, elektrivorgu tugevdustoad. ehitustodde maksumus. -
onninen

Ennem paikesejaama projekteerimist

Kooskdlastus elektrivorgu valdajaga kui on tegemist vorguga
paralleelt6ds oleva paikesejaamaga

Elektritootja

Tootmismaht

Ule 15 kW

Vorku antav maht

Ule 15 kw

Liitumispakkumine

Kuni 340 péeva jooksul

Liitumishind

Tegelik kulu + véimalik Eleringi kulu

Vajadusel lisanduvad elektrivorgu
tugevdustood, Eleringi vorgu
tugevdustddd sh menetlustasu 1600 €,
toimingutasu 3300 EUR ja Eleringi

13

Kooskolastuse aluseks on PEJ projekt

Ehitusseadustik ja selle lisad 1 ja 2 Gtlevad lGiheselt — elektritootmisrajatise
kuni voi rohkem kui 100 kW rajamisel tuleb taotleda ehitusluba ja peale

14

ehitamist kasutusluba

Ehitusloa valjastab KOV padeva isiku poolt koostatud projekti alusel
Projekteerimise eesmark on anda taielik info paikeseelektrijaama ning selle
ehituse tingimuste kohta

Projektis on insener-tehniline lahendus paikeseelektrijaama digeks ja ohutuks
kasutamiseks

PShimatteliselt vdiks saada kuni 15kW pdikesejaama menetleda ka
ehitusteatisega —maja elektrististeemi imberehitus, lisatakse paikesepaneelid
mis toodavad hoone tarbeks elektrienergiat

Soovitan suhelda kohaliku omavalitsuse ehitusspetsialistidega

onninen ‘
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Paikesejaama projekteerimine
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Paikesejaama projekteerimine
-planeeri paikesejaam vastavalt tarbimise ajale
Zoom: All 10 1w 1M 1V 18/05/201€ [ - 18/05/z201¢ 7
J
16 03:00 035:00 0700 09:00 1]I.:DDI 1300 15:00 17:00 13:00 z1:00 23:00 onnlnen ‘
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Paikesepaneelide
paigaldusvariandid
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

-katusekatte peale

onninen
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- katusekatte asemele

https://roofit.solar/et/ .
onninen
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- katusekatte asemele

https://solarstone.com/et

onninen
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

-katusekatte asemele, Parnumaa tootja

https://voltroof.ee/ onninen
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

-katusekatte asemele, Parnumaa tootja

https://voltroof.ee/ onninen
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

-katusekatte asemele, talveaia katus

onninen
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2

Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

-lamekatustele

onninen
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

-lamekatustele, ida-laas

onninen ‘
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- maapinnale

onninen ‘

26

28.11.2024

13



27

Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- maapinnale

27

28

Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- maapinnale

28

28.11.2024

14



29

Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- maapinnale

29

30

Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- maapind, katus, kaarhall

D % A ¥ &

onninen

30

28.11.2024

15



Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- auto katusealune

onninen
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- auto katusealune

onninen
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- paikesevarjudena

onninen ‘
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- paikesevarjudena

. £ L
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onninen ‘
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- fassaadidele

onninen ‘
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- fassaadidele

onninen ‘
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid
- rddupiirded

onninen
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onninen
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Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- aed

onninen

Paikeseelektrijaamade paigaldusvariandid

- aed

40
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Bifacial paikesepaneeli katsetus
2 paneeli 540W, ks diget pidi, teine tagurpidi

41

onninen ‘
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Bifacial paikesepaneeli katsetus

Mikroinverter 2-e eraldi kontrolleriga, valjunsvdoimsus kokku:

Power < 2024-08-20 >
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Bifacial paikesepaneeli katsetus

Must -esiklilg hommikusse, punane - esikilg dhtusse:

onninen
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Kas puhastada

paneele

28.11.2024
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Paikesepaneelide puhastamine

45

Paikesepaneelide puhastamine
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Paikesepaneelide puhastamine

47

Paikesepaneelide puhastamine
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Paikesepaneelide puhastamine
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Paikesepaneelide puhastamine

50
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Paikesepaneelide puhastamine

SOLAR CLEANER RM 99 10 L

51

Niitmine maapargis!
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Liigne lumi vajab eemaldamist!

/ ¥ 4
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Salvestus
lahendused

onninen

27



28.11.2024

Salvestuslahendused kuni 200kWh

h
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Salvestamine

Vaja modelda labi:

-energiavajadus lihes 66padevas, kWh

-kuskohalt tuleb energia, pdikesepaneelid, vork, generaator
-kas kasutame igapaevaselt, iganadalaselt, terve aasta labi
-kuhu saame paigutada akud

-kas on vaja tulevikus laiendada

56
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Salvestamine

Vastavalt vajadusele sobiv lahendus

onninen ‘
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Salvestamine

Kui tarbimine suurem, siis hibriidinverter

onninen ‘
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Summeetriline hubriidinverter

1§W
o e e 1kW
-
s 2KW 1kw
3kW§ l
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Ebasummeetriline hubriidinverter

60

28.11.2024
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Tehniliselt hea hubriidinverter

Voimsus 5-50kW, saame kWh laiendada
Automaatne vorgust eraldamine, 10ms
Ebasimmeetriline valjund

Tagab 3-faasilise toite vorgu kaotuse korral
Tootab koos 3-faasilise generaatoriga

Voimaldab salvestust AC poolelt

Teatud mudelid vbimaldavad Micro-Grid
lahendust

Akud nii kiittega kui kutteta

Borsihinna kontroller

onninen ‘

61
Micro-Grid lahendus
Pingekatkestusel voimalik tootada saarena koos teiste inverteritega
&3 &a
T T )
A 7]
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EPS Loads Com;muds .............. St
N onninen‘
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Salvestus AC poolelt

s

Voimalik lisada salvestus juba
olemasolevale paikesejaamale

63

Voimalik salvestust kasutada
ilma paikesejaamata

64
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32



Paikeseelekter
IE
ohutus

onninen

Paikeseelekter ja ohutus

Koik korras padikeseelektri paigaldised on tdiesti ohutud nagu kdik
teised korras elektriseadmed. Tootavaid paikesepaneele ja
kaableid voib ka katsuda, ohtu ei ole.

Ohtu pohjustavad rikked, naiteks isolatsioonirike. Alalispinge kaabli
kulunud isolatsiooni tottu voib tellida kaarleek ja kui laheduses on
suttivat materijali, siis ongi tuli lahti.

Elektrikaare tekkimise oht ebaprofessionaalsel paigaldamisel ja
madala kvaliteediga komponentide kasutamisel!

™ 3 )

66
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on koige turvalisemad

akuelementisisse puurimise korral

vaga madalaid ja kdrgeid temperatuure.

Akupankade ohutus

BT T T

Kodustes akupankades on enamasti kasutusel liitium-raudfosfaat-tehnoloogiaga ehk LiFePo4 akud, mis
LiFePo4-akude ohutuse tagab nende aeglane temperatuurimuutus laadimisel ja ka vigastuse, nditeks

Koduse akupanga vaga tugev vilis kest on tehtud spetsiaalsest kdrge tulekindlusega metallide segust ning
vastupidav valiste keskkonnamd&jude suhtes

Lisaks kaitsekestale ning ohutule sisemisele keemiale tagab akude kasutamise ohutuse jargmise kaitsekihina
pdhjalik monitooring ehk aku tervise jalgimine

KGige tahtsam on tagada akupangale stabiilne temperatuur nii suvel kui talvel, kindlasti tuleb véltida

67

Ohutud paikesejaamad

Pdikesejaama ehitamine

Ehitusjarelevalve

Paikesejaama hooldus

Paikesejaama projekteerimine

68 https://www.rescue.ee/files/Materjalid/2023-12-20-paikseelektripaigaldiste-

tuleohutuse-juhend.pdf?97b54faldf

68
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onninen

Inverterite
ja salvestuse

juhtimine

Salvestuse ja inverteri juhtimine

IIma kuutasuta nutikas inverteri juhtimine Solax Datahub

70
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Salvestuse ja inverteri juhtimine

Kontroller Solax Datahub sobib ka teiste seadmete juhtimiseks

Lan / Wifi 2,4GHz
a * 4 Dl digisisendit
* 2 Al analoogsisendit 0-12V

* 4 DO digivaljundit

[,

e 3 RS485 Solax seadmete lihendamiseks
* Toide 100-240V adapter, 12V 2A DC
IP20

Labi digivaljundite saab borsi hinna jargi sisse/valja lulitada
erinevaid seadmeid

71
Salvestuse ja inverteri juhtimine
Uldjuhul inverteritootjatel bdrsihinna jalgimise automaatikat ei ole
Vdimalus on kasutada 3-da osapoole automaatikat
MARKEDROID
72

28.11.2024
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Salvestite

liitumistingimused

h onninen
73
Elektrilevi liitumised salvestusseadmetega
Salvestusseadme liitumistaotlus Salvestusseadme registreerimistaotlus
Tarbimine
/@\ Tarbimine
-I .- |
e i Ulem_asolev /’:r(;i'\
ity T o | e
& = @
l“lrlé\l ~ ? ? j—) ;\\
1\ Elektriarvesti i |
lllllll :E Elektriarvesti
Lisanduv Lisanduv Lisanduv

salvestusseade inverter salvestusseade

Tootmis-ja/vGi salvestusseadme (ihendamiseks Kui oled juba elektritootja ja soovid lisada

elektrivorguga, on vajalik eelnevalt esitada salvestusseadme selliselt, et tingimused vérgulepingus

liitumistaotlus ei muutu, on vajalik esitada salvestusseadme
7 registreerimistaotlus onninen ‘
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Paikesepaneelide

uudised

onninen
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Paikesepaneelide uus pélvkond

Tavapaneel 60 elementi HC paneel, 120 elementi

B

76
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Paikesepaneelide uus pélvkond

Tavapaneel 60 elementi HC paneel, 120 elementi

BEE

77

Paikesepaneelide uus pélvkond

Tavapaneel 60 elementi HC paneel, 120 elementi

33% Power ( 50% Power
Ay o s

78
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Paikesepaneelide uus pélvkond
Traditsiooniline TOPCon Aiko ABC

Electrode Electrode
L = PEmiter o=

Current ﬂOV\; through the 130-150um
lowest resistance path

v
g NEmiter o | Settioot et

tr
Electrode Electrode 30~40um 30~40um 30~40um

Aiko ABC eelised:

-temperatuutikoefitsent-0.26%/°C versus -0.29%/°C
-suurem effektiivsus

-vdikesem igaaastane vananemine 0.35% versus 0.4%
-varjudega vaikesemad kaod!

Uniform distributed current flow

79
Paikesepaneelide uus pélvkond
Aiko ABC Traditsiooniline TOPCon
Partial Shading Scenario
ABC Module Traditional Module
80
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Paikesepaneelide uus polvkond
Aiko ABC

81

Kui palju maksab

paikesejaam?

onninen
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Paikesejaama maksumus
Hibriidinverte 10kW, paikesepaneele 12,4kW plekkkatusel

Elektriseadmed
Dokumentatsioon, 4%
audit
10%
Kinnitustarvikud
15%

Pdikesepaneelid
30%

Paigaldus, seadistus

17% Inverter

24%

Hind kokku 9 205.- + km 0,74€/Wp
Akupank 10kWh 4 150.- + km

Nutikas energia salvestamine - Enefit

83

onninen

Rohelist
paikeseelektrit!
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